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à ENPLOI DE TUYAUX EN GRÈS 


POUR L'ÉTABLISSEMENT DES CONDUITES DE REFOULEMENT 
A GRANDE DISTANCE, 


Exposé fat par M. VILLARD, Ingénieur Civil à Lyon, Gouin | 9) 


Je crois intéressant de signaler un emploi important en grès pour 

la construction d’uneconduite de refoulement destinée à transpo seaux à grande 
distance, Les résultats obtenus, montrent qu'actuellement on peut demander aux 
produits de la Céramique, dont la fabrication s'est bea rfectionnée depuis 
quelques années; ce que l’on obtient avec les.conduit. À 

"est incontestablement un grand progrès ; le pri ès étant inférieur de 
40 à 50% à celui de la fonte. 

oici dans quelle condition j'ai fait cette appliéation : Chargé par la Société 
des Abattoirs de la Ville de Lyon de créer uns ’eau pour l'alimentation de 
ses établissements de Vaise, une partie délicate t était l'exécution de la 
conduite de refoulement. Il s'agissait de prendre les au marché aux bestiaux 
et de les refouler d’un seul jet, au réservoir des abattoirs au moyen d’une conduite 
-posée dans la route de St-Just à St-Simon, l#fHauteur de refoulement était de 30 
‘mètres, le développement de la conduite dépasS#itlün kilomètre, le diamètre in- 
Per des tuyaux dévait être de om.15, fâwitesse de l’eau variant de om. 50 à 
om.8o. : : 

C'est dans ces conditions que la Mäison Prost frères roposa d'exécuter ce 
travail avec son nouveau système de t en grès, qu'elle fabrique actuellement 
à’son usine de la Tour-de-Salvagny ( : : 

* Avant d'accepter ces propositions, bien que la dépense d'établissement fût 
beaucoup moins élevée qu'avec la fonte, 4 tenu à me rendre compte très exac- 
tement de la valeur de la nouvelle canalisation proposée et m’assurer que les 
tuyaux dans la fabrication courante avaient une homogénéité très constante, que 
leurs résistances étaient suffisa et que les joints en ciment restaient étanches. 
A cet effet, j'ai choisi au has ivers tuyaux pour les soumettre à des épreuves. 
La pression initiale des essai e à. 7 atmosphères ; elle correspondait à deux 
fois celle réelle que devaient supporter les tuyaux en service; l'épreuve a été con- 


tinuée jusqu’à la rupture, létableau ci-dessous renferme les résultats de ces essais : : 


DÉSIGNATION RESS 
des tuyaux et des joints ahC OBSERVATIONS 


Epreuve d'un tuyau ture qui s’est produite à 16 
Diamètr® intérieur 017 atmosphères le tuyau est 
k #r: Ÿ resté compl. é e. 


jusqu’au moment de la rup- 
ture qui s’est produite à 18 
atmosphères le tuyau est 
resté hs cassure sui- 
vant une génératrice. 


un tuyau s'est cassé suivant 
une génératrice jusqu'à la 
rupture, les jointe sont 
rh du'oi | étanches. 
onfec. Re. à 
me ohms 4 : un tuyau s'est cassé suivant 
Êp:de 3 tuyauxet 2 joints : une génératrice, les joints 
Di intérieur 0150 | œil ont bien résisté et sont 
L’essai a été fait 1 heure | . restés étanches jusqu’à la 
aprés la confec. du joint rupture. 


ä ù jusqu'en moment de la rup- 


Les résultats des épreuves des tubes et des joints accusant une résistance de 
5 à 6 fois supérieure à celle nécessaire, il fût décidé que la conduite serait cons- 
truite en tuyaux de grès et que les joints à emboîtement seraient exécutés en 
ciment. Pour éliminer les tuyaux qui auraient pu avoir des défauts non apparènts 
tous les tubes employés furent soumis à une pression de 7 atmosphères. 

Bien que les tuyaux en 2" soient trois fois plus légers que ceux en fonte 
et présentent par süite plus de stabilité dans le sol, à fin d'augmenter encore 
l’assise de la conduite dans sa partie basse elle a été entourée d'une enveloppe 


en béton, de om.o5 Aer pour le reste on s’est contenté ne chaque 


joint d'un manchon en béton de om.o5 d'épaisseur et de 0 m.15 dedongueur. 
Les tuyaux ont été posés dans une tranchée d'un mètre de profondeur, on à 

eu soin de tasser fortement les terres-qui les entourent et 7 prb vrent. Les 

courbes faites par la conduite ont été obtenues au moyenfde coudes spéciaux 


dans les Fra rayons et en gagnant sur les us des FE s les grands 
5 


rayons. Ajoutons que le point culminant -de [a conduite mètres avant 
son arrivée au réservoir et qu’elle redescend ensuite de es. Pour éviter 
l’amoncellement de l'air et l’o ction de la conduite, lestuyau placé au sommet 
a été mer d'une ouverture de om.15, sur laquelle onfa poséyun récipient muni 
d’un clapet hydraulique permettant à l'air de s'échapperdn cas de pression. Cet 
appareil a pour but, lorsque la pompe ne fonctionne pas, deppermettre le siphonne- 
ment de l’eau du réservoir des abattoirs dans la conduite qui la ramène au marché 
aux bestiaux où elle sert, avec sa pression, au Javäge à la lance ; ce remarquable 
résultat a pu être obtenu grâce à l'étanchéité pa di système de conduite. 
La pose des tuyaux a duré 20 jours, elle s’Es ectuée dans de bonnes con- 
ditions. La conduite a été mise en charge trois j après le travail terminé, 
malgré cela, elle a parfaitement résistée ; auc joint n’a donné de fuite,ce qui est 


exceptionnel sur un si 1e développementé” sm 
epuis trois mois que l'installation Re le fonctionnement 


de la conduite n’a rien laissé à désirer et i incontestable que sa solidité ne 
fera que s’accroître, dans l'avenir, lorsquele ciment aura fait sa prise complète. 


Un manomètre à mercure posé en unication avec le récipient d'air placé 
au bas de.la colonne m'a permis ide * miner les pertes de charges dues au 
frottement de l’eau dans les tuyaux en J'ai reconnu qu’elles étaient appro- 


ximativement dé om.o0018 par mètre, lorsque là vitesse moyenne de l’eau était 
om. 49 avec des tuyaux en fonte, dans des conditions identiques, elles auraient 
été d'environ o m. 00024 ; bien que le nombre des joints soit plus grand dans les 
canalisations en grès, les pertesde charges sont plus faibles que dans les tuyaux 
én fonte; cela provient du vefnissage intérieur des tubes qui présente toujours 
une surface très. lisse. On p c prendre en toute sécurité, pour calculer le 
débit des canalisations en es formules et les coefficients déterm' rés pour la 
fonte v l’on obtiendra toujours des résultats inférieurs à ceux réels. 
o 


us devons dire q alisation en grès, comme toute espèce de canali- 
sation, exige des soins esurtoutdanslaconfection des joints en ciment; 
cependant un ouvrier exércé travail, va plus vite que lorsqu'il s'agit de poser 
des tuyaux en fonte ayec joints au plomb. De même le remplacement des tuyaux : 


s'exécute rapidemen 
conduite des tuyau 


”Aÿant fait poser, après coup, sur quelques points de la 
vec bulures, j'ai constaté que ce travail n’exigeait pas plus 
d’une heure — Un@heuré après on mettait en charge la conduite, les nouveaux 
joints, quoique incomplètement secs, résistaient très bien. En cas d'accident, on 
voit donc qu: nalisation en grès est très facilement réparable et qu’elle peut 
être mise en bout de quelques heures. 
evons ajouter que la canalisation en grès ne s’oxyde pas et 
est sa supériorité incontestable sur la fonte qu’il faut renou- 
veler tousdes 20 à 25 ans. 

: bles résultats que j'ai obtenus et que j'ai crû devoir signaler aux 
fi s'occupent d'hydraulique et de distribution d’eau, persuadé qu’ils 
ne sauraientämanquer de les intéresserenraison de leur valeur réelle -- Désormais 
on a acquit ce fait important : C'est qu’il est possible et La e d'établir des 
conduites de refoulement d’eau à grande distance en employant des tuyaux en 
grès, chose qui n'avait pas encore été faite jusqu’à aujourd hui. 


Signé : WILLARD, Ingénieur Civil à Ly00. 


Lyon, le 30 Juin 1888. 


GRÈS 


TUYAUX EN GRÈS VITRIFIÉ 


Pour conduites d’eau, d'acides, égouts et colonnes de fosses 


DIAMÈTRES . POIDS PRIX DU MÈTRE 
intérieurs + reg # 
du mètre à l'usine, À à Lyon 
0050 8k 500 0280, 095 
»< 0.075 411. » Po 145. 
0.100 13.500 | > À.95 1.50 
0.125 . Ts | Va.50 1.85 
0.150 2.» ALT 1.80 2.15 
0.170 op. |. 245 2.55 
0.200 80 » % 2.65 3.95 
0.995 40. » 3.95 4,» 
0.250 255. » 4.» 4.85 
0.300 ls. 50.» 4.45 5:36 
0.350 9 M4. » 1.40 9.40 
0.400 86. » 8.60 41. » 
0.450 97. » 10. » 43. » 
; 0.500 106. » 12. » 15.45 
f) Re 
Ë Ÿ 


RS 


Les expéditions par 6000 kilos jouissent des tarifs 
spéciaux de transport et les chargements sont faits par. 
nos soins, sur wagons, à la gare de Lozanne (Rhône). 


LYONNAIS 


TUYAUX EN GRÈS VITRIFIÉ 


Pour conduites d’eau, d'acides, égouts et colonnes de fosses 


Tuyaux droits 


COUDES, CULOTTES & BRANCHEMENTS 


Coudes 


Tubulures 
et Jonctions 


Culottes doubles 


— Environ 040 de 7, compté 


Culottes simples | 


— 060 de longueur comptée pour 1"80 


pour un mètre er diamètre. 


VY 
» © 
? 


F » 
a be longueur comptée pour 120 
de Même diamètre soit pour deux 


tuyaux. 


de même diamètre soit pour trois 
tuyaux. 


LYONNAIS 


COUDES, CULOTTES & ste | | 


Culottes doubles 


ENTONNOIRS, DEMI-TUYAUX 


pour raccords de colonnes 


à l’usine 


D OL ON 0... 
FAURE A A6 0 CARRE RE EARRERr 


De C0 02887... ï 


De 0.225 à 0.250........:...... 2 
De 0.250 à 0.300....... os 


Demi-tuyaux... 


Tiers-tuyaux ..… sont . pour 0"30 de longueur. 


Quarts-tuyaux. . 


LYONNAIS 


ENTONNOIRS, DEMI-TUYAUX 


pour raccords de colonnes 


—19 — Î 


CANIVEAUX EN GRÈS 


 — 


PRIX D 
DIAMÈTRES. INTÉRIEURS y 
à l'usine à Lyon 
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LYONNAIS 


CANIVEAUX EN GRÈS 


TUYAUX À MANCHONS EN GRÈS 


pour conduites d’eau sous hautes ne 


DIAMÈTRES 
intérieurs 


0"050 
: 0.060 
0.070 


0.100 


_ POIDS 
approximatif 
u mètre 


1 
Alu 
4. CRE 


PRIX À 4 ONE 


à l'uêine à Lyon 
EE 
1.8 


2.35 


&" comptés pour un mètre. 
Culottes ou Tubulures comptes pour deux mètres. 


eds — 


LYONNAIS 


TUYAUX À MANCHONS EN GRÈS 


PRODUITS EN 


SIPHONS 


pour cabinets et pour fosses rÉ - 
PRÉX de Ja PIÈCE 
à l'usine # à Lyon 


POUR CABINETS 


ones se 


vos. 


ss... 


Chaque branchement ; tillé, se facture 
4 fr 60 en plus du prix indiqué, 


p. 
Siphon de cour O6 0. Éxns ÉNR RÉ 


4 fr. 50 en plus Po chaque branchement 


Siphons déversoirs pour fosses 


de 0.15 de dunèhe |: 
#, 0.17 » 
0.20 x 


LYONNAIS 


SIPHONS 


pour cabinets et pour fosses 


Siphon en grès 


Siphons déversoirs 
pour fosses 


CUVETTES DE CABINETS 


+. = PIÈCE 
* CR | 


. Cuvettes en grès émaillé 
faïence basses et moyennes. . LS 


» 


1.80 


me en 


LYONNAIS 


CUVETTES DE CABINETS 


N 4 


Guvettes demi-porcelaine ou en porcelaine 


BRIQUES EN GRÈS VITRIFIÉ 


Dimensions : 


021 longueur. 


0.10 largeur. 


0.05 épaisseur. 


Poids :2k. 300. Ë V, 


Prix du mille, … 


Carreaux grès vitrifié 


0170 X 0m170 le miile.. : 50 | 65 
On028 épaisseur 


ei 


Exécution sur modéle de toutes pièces de 
commandes, bonbonnes pour acide, appareils 
pour produits chimiques, etc., etc. 


LYONNAIS 


BRIQUES & CARREAUX 


À 4 
£ 
2 
s 
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FAT SRE PATATE VAT SJ 
re +. se Ÿ 
MS Se] 
2 [er 
x 


RÉ 


Sen 


ee 


D) 
© 

L 

rs 


mx OC 
: es 


où 


Sa 
2SeSe 
ess 
eo 
Re 
Ses 


(euquux) suuezorr op sreb ere 


à Lyon 
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al 


PRODUITS EN 
PRIX pu éghe 


à l’usin 


À 


. 
= 


8 


CS 


‘suoPem ins ‘SUIOS SOU Jed syte; quos squowroPreuo 
| SOT 3 Mmodsuery °p xXnet109ds ste} Sop JUesSInOl w#4 000'G IEÂ SUOTITPEAXE S0T 


À 


a 
_— 


1.60 
1.80 
2.95 
2.75 


3.50 


1.500 


POIDS 


‘approximatif 
du mètre 


| 


TUYAUX A EMBOITEMENT 


vernis, pour conduite d’eau, égoûts et colônnes de fosses 


DIAMÈTRES | É 
intérieurs 
0.08 
0.11 


0.145 


10. 


16.500 


—_De— 


TERRE CUITE | . 


TUYAUX EN TERRE CUITE 


pour conduites d'eau, égoûts et colonnes de fosses. . 


Tuyaux droits 


PRODUITS EN ! 


COUDES, CULOTTES & BRANCHEMENTS 


divers 


__ 0m40 de longueur, | 
Coudes de même diamètre. 


ds 4 


2. : 
Culottes, Tubulures|_O"70 de longueur, le prix de deux 
et Jonctions fuyaux de même diamètre. 
« 


+ 


{ 


ALT 
+ 


# > 
{ r} 
< 


-|_:_ 0®70 de longueur, le prix de trois 
tuyaux de même diamètre. 


* # LA 
Culottés doubles 

NN 

ue # 


TERRE CUITE 


COUDES, CULOTTES & BRANCHEMENTS 


divers 


Culottes doubles de 0.19 


PRODUITS EN 


ENTONNOIRS, DEMI-TUYAUX 


pour raccords de colonnes 


Entonnoirs de On08 à Om11.............. — 
ss qu 6... CA 
0 0... ae 
0.17 - ; 
0.19 0.92: .........#... 
0.2 0. 2 À RE 
0 08... 
0.30 


Jambette ordinaire RE CS Er “ 


» coudée.... 


a ss... 


RTE 


Les demi-tuyaux. . 

tiers-tuyaux. .… . 

aureuys .) 
4 


Ve 
.< — Les bouts qui ont plus de 0"35 de longueur 
sont comptés pour leur longueur réelle. 


Sont comptés pour 035 de longueur. 


TERRE CUITE 


ENTONNOIRS, DEMI-TUYAUX 


pour raccords de colonnes 


Demi-tuyaux variés 


— 98 — 


PRODUITS EN 


TUYAUX OVALES 


-pour Calorifères 


DIMENSIONS approximatif 
: u mètre 


Ow11 par 0.19 1x » , ne 
0.12 » 0. 16.500m$ |” 
0.13 » 
0.16 » 


À. Manchettes 
ni] h. ” 


pour passage des tuyaux dans les plafonds et cloisons 


ww } Le cent 10% 145. » 
Lan 


TERRE CUITE 


TUYAUX OVALES 


pour Calorifères 


(vernis intérieurement) 


—— 80 — 


PRODUITS EN |! 


BOISSEAUX 


pour gaînes de chemimées 


DIMENSIONS POIDS PRIKGuMÈTRE 
Qu virus or 


intérieures u mètre à Lyon 


a EE “HR NA 
RECTANGULAIRES 


Ne 1 ayant O®11 X Om19 30k » 

N°2 » 0.14 X 0.93 
. N°3 019X0:26.. 

N°4 »  0.22X 0.30 


Les coudes se font à É. champ à angle de 90° ou de 45e 


(_Jscissonux ronds 
. De 0145 iamètre 95.» 
De 0.17 » : 90: 
De 0.20" » 34. 
De 0: » 36. 


ire siens de 0.12 
» 


PRODUITS EN 


TÊTES DÉ CHEMINÉES 


Boisseaux-mitres, mitres basses, lanternes et mitrons parisiens 


PRIX dé la PIÈCE 
DIMENSIONS 


à lésine | à Lyon 


Boisseaux-mitres 0.11 X 0.19 \e4. |" 0.60 | 0.80 
» 0.14 X 0.93 ne: 079 + 


1.25 4.50 
1.50 un 
2. » 
2.50 


Lanternes de 0.15 | 


2 Ms D ét D rh 


tnthigst a stansas 


ER hd br sd. 


TERRE CUITE 


“TÊTES DÉ CHEMINÉES 


Boisseaux-mitres, mitres basses, lanternes et mitronsparisiens 


Mitrons parisiens 


{| _ | 


D _; PRODUITS EN | 


| TÊTES DE CHEMINÉES 


Mitres, bergères, capotes 


DIMENSIONS 


nome he ag haine Katie és àre ns tam 


Bergères moyenne 


» » 


TERRE CUITE 


TÊTES DE CHEMINÉES 


Mitres, bergères, capotes 


ER. ue : 


PRODUITS EN 


TÊTES DE CHEMINÉES 


Mitres avec manchon et chapeau tête tournante 


en terre ou en tôle galvanisée 


PRIX de la PIÈCE 


Chen us 20 TT IS 
». grandes de 0:19 se M 
chape... 5 RUES 


Æenrneoressrrells 


grandes de 0.19 avec 


ou en terre 


stores se 


en 
[TERRE CUITE 


TÊTES DE CHEMINÉES 


Mitres avec manchon et chapeau tête tournante 
: as 


en terre ou en tôle galvanisée 


net PEER, 


TERRE CUITE ! 


TÊTES DE CHEMINÉES 


Tés, coudes doubles 


CC 


t, 


ss. 


ms... 


TERRE CUITE 


TÊTES DE CHEMINÉES 
. _  Tés, coudes doubles 


POTS A FLEUR 


POUR HOGRTICULTEUR 


» 


» 


LT 


2 … 
2.50 
2.50 
3. » 
4.50 
5. » 
6.50 


PRODUITS 


de 


DIVERSES PROVENANCES 


pour la 


GONSTRUGMON 


BRIQUES, DALLES, FOYERS, ETC. 


en terre réfractaire 


Briques réfractaires, 0.23 XO.11 X 0.06. … éosht. 
» csinsdeboutousurchämp » 
» 0.22 x0.11X 0.É / 


Dalles, 0.50 x 0.50 x 0.08 Re 


Briques, à-côtés de cheminée, 0.0 x0.06.. l'une. 

VAS. 40 x 0.06. 
'*80.x 0. 40 x0.06.. 
£ 1} .85X0. 40 X 0.06. 

“0:40 X 0.40 X 0.06. : 
0.35 x 0.45 X 0.06... 
0.40 x 0.50 x 0.06... 
y 0.45 X 0.50 x 0.06. 


P.Y 
Foyers compie NÉ D. fourneaux n° 1 


à » 


}, 


FR 


on | 


ARTICLES DIVERS pour ! 


COQUILLES RÉFRACTAIRES 


LA 


0.35 de: diamètre 


ose en ss eee  Ÿe se 
CR ET CC TT 
nas on ses 0 6 Mie cos ve den es ee 


uses ses idees s neo ss se » 51e 6 0 «0 


| Carreaux en faïence, de 0.11X0,14, dessins variés, le cent. 

. 0.15X0,15, blancs... » 
0:20X 0.20, » D. 
0.25X0.95, » té 
0.30X0.30,  » M 


— 43 — 


la CONSTRUCTION. 


SIPHONS EN FONTE, CUVETTES 


F 


PERS Pen 


ARTICLES DIVERS pour 


SIÈGES INODORES 


Sièges à l'anglaise, sans effet d’eau : / 


Ne O avec cuvette faïence. .... ......#.». 
Obis » 48. 

1 » #. ) _ 22: 

D. ‘ 25. 

2 » cd ÉS9 ; 29 


Sièges à l'anglaise à effet d'eau : 
N° 1 avec cuvette porcel 


: » 
Sièges système Havard lue, sans effet d’eau.. 


» moyen » 


» petit modèle à effet d’eau .... 
» Ke Re Fe 


Siège vrai Havard”à 


 . à v Yes rai Rogier Mothe 
L système Rogier Mothe 


Et San 


la CONSTRUCTION 


ÉVIERS EN FONTE ÉMAILLÉE 


Rectangulaires, bords de 0.06. 0.45X0.34 ne €n) 6.50 
» , 0.50X0.35 .0..: 8. » 

» » 0.56X0.42 ÿ;. | 10.50 

_ 0.60X0.45 l,i. | 43% 

: ; ES * té. » 
» » | 0.80X0.4 | ÉRE. Fe HP) 
» » 0.0X 0.46  4bis. | 19.50 
si. 


Série en de 0.09: ,.0.50%0.35 n°6... | 9.50 

, £» 56X0.45 7... | 41.60 
, | coxo 8. |eM60 
= 0.68X0.45 
0.80 XO.45 


: 4 y  0.90X0.46 
? 


: '# 1. »X0.48 12... | 93.50 
es, Re 0.64X0.46 n°1 9, » 
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